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Diazotrophie
- Processus biologique de reduction N, Atmosphére
» Diazotrophes, e.g. Trichodesmium ORI

* Pas limité par le nitrate
e Limité par le phosphate, le fer et la
SST (Sea Surface Temperature)

Eau oceanique T>25°C

g

+P + Fe

T = 25° C : calilet al. (2011)
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Diazotrophie

2>SST=225°C

2 Phosphate : SEC eaux EST riche en P
vers OUEST et/ou mélange hivernal *
(Bonnet et al. 2018 ; Moutin et al., 2018

= Fer : Hydrothermalisme peu profonde
et/ou par effet d’'iles lors des fortes

pluies par le ruissellement
(Guieu et al. 2018 ; Shiozaki et al., 2014)

* DCM : Remontée de la profondeur
maximum de Chlorophylle en hiver
(Moutin et al. 2018)
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Questions

Quelle variable gouverne l'enrichissement phytoplantonique ?

Est ce la SST
ou le SEC
ou une source hydrothermale
ou le ruissellement lors des fortes pluies
ou le mélange hivernal ?



Matériels et Résultats Conclusion

Introduction . . .
Méthodes et discussion et perspectives

ODbjectifs de ce stage

2> Focaliser sur la SST, le melange et la pluie

> Tester les hypotheses suivantes :
(Moutin et al. 2018) A

(1) mélange hivernal > Chl-a/

(2) forte pluie — » ruissellement — 5 Chl_a/ (Shiozaki et al. 2014)

2> Donnees interannuelles de longues périodes pour A
chercher les liens

Saisonnier

6
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Données utilisées durant ce stage

 MODIS (Moderate-Resolution Imaging Spectroradiometer) :
SSChl-a & SST ; chlorophylle et température de surface

« GPCP (The Global Precipitation Climatology Project) : pluie

« ARGO : MLD (Mixed Layer Depth)
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> Données MODIS (SSChl-a & SST)

e Juillet 2002 a Avril 2018

 Résolution 4 km

Atmosp"h're e
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Données utilisées durant ce stage

N 8 1
> Données GPCP : pluie R as.1oms

 Juillet 2002 a Septembre 2018

 1DD (One-Degree Dally)

W

Hydrometéore
9
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Données utilisées durant ce stage

> MLD

 Données climatologiques : Holte et al.

(2017) W@'ﬁjm

Dunmasm

« Mesure de T, S et calcul de la densite O -
puis MLD (Holte & Talley, 2009)

« SST comme proxy de MLD

Flotteur ARGO 0

Source : http://www.seaview.bzh
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Methodologie

e [nspiration des travaux de v - w 7 K/
e Shiozaki et al. (2014) sl .., Ly ©
------- MODIS 2002-2018 -Chl-a mg/m3

- Cllmatologle 16°S j\ ~

20°S «
"omitnan" et le % de nuage ;...

180°

150"E 165°W 150°W

% NaN >= 50 %, valeur mangquante

e Interannuel
» Gove et al. 2016 : masque a 30 m
e Regrillage :Température, Chlorophylle (4 km) sur précipitation (1°)
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Enrichissement saisonnier phytoplanctonique
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Enrichissement saisonnier Ehztoglanetonigue
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Hiver austral
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Enrichissement saisonnier Ehztoglanetonigue

. . 3
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Enrichissement saisonnier phvtoplanctonique
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Lien entre la MLD et SSChl-a
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Lien entre precipitation et SSChl-a
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Lien entre precipitation et SSChl-a

Forte pluie ___, SSChl-a#  surboites
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Augmentation de la Chl-a a coté des iles

e Nitracline : > 75 m (Bonnet et al. 2018)

« MLD ~30 m : nitrate

 Ruissellement : nittate (Shiozaki et al. 2014)

e Diazotrophie

* Ruissellement : — P et Fe lors fortes pluies (Shiozaki et al. 2014)

Moyenne SST_ en forte preC|pat|on SST °C
12°6 [k e | | 130
16°S { 28
20°S T 26
24°S \ ] s
2805 __________________________________ e | 22
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Conclusion

Deux régimes :

> Augmentation de la SSChl-a partout durant I'hiver austral

Via la remonté du DCV

> Augmentation de la SSChl-a aux alentours des iles par
diazotrophie lors des fortes pluies durant I'éte austral

22
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Perspectives

> Origine des masses d'eau pendant les

periodes de fortes pluies

> MLD interannuelle et non utilisation de

la SST comme proxy

23
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Chlarophyll a [mg m-)

Shiozaki et al. 2014

(a) Area Ms

30
012

20
010

28
008 -
0086 7 25
.04 aE

- S = -

D02 4 T T T T T T T T T T + 24

Jul Auwg Sep Oct Mov Dec Jan Feb Mar Apr May Jum

(b) Area Ws1

30

T T T T T T T T T T + 24
Jul Aug Sep Oct Mov Dec Jan Feb Mar Apr May Jum

(C) Area Ws2

012 4

0104

006 5

0,04 1

—— Chla 8T —f— MLD
T T T T T T T T T T 24

Jul Aug Sep Oct Mov Dec Jan Felb Mar Agr May Jun

a0z

[2.] 155

r 100

- 80

L &0

A0

20

r 100

L 8o

L &0

40

F 20

r 100

&0

L &0

A0

[w] gw

400

iR ALALATAT s

Jul Aug Sep Oct Mov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun

400

naa Al R

Jul Aug Sep Oct Mov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun

400

] :

Jul Aug Sep Oot Mow Dec Jan Feb Mar Apr May Jun

[ww] ey ure) pagenun oy

28



Equation de la diazotrophie

. . nitrogénase
N2 +60e +0H 9 - 2 NH

3

La nitrogénase composee essentiellement de fer : (Raven, 1988)
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Lien entre la MLD et SSChl-a
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